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RAM 
em Números

80% ATBs
que são consumidos são excretados 

pela urina e as fezes

Animais
65-70%

Não tem destino
TERAPÊUTICO

Presenter
Presentation Notes
Por que a resistência aos antibióticos é um problema?
O uso indevido e excessivo de antibióticos é o principal motor de desenvolvimento dos patógenos existentes.






https://www.bcg.com/publications/2022/model-for-tackling-antimicrobial-resistance



R&D, regulatorios, estudios 
post-aprobación, manufatura, 

venta,  gastos administrativos, etc





Presenter
Presentation Notes
Lista OMS de Antimicrobianos de Importância Crítica para a Medicina Humana.



IMPACTO DAS INFECÇÕES 
RAM

- RAM duplica a probabilidade 
de desenvolver complicações 
e triplica o risco de morte

- > cuidados intensivos e caros 
e > hospitalização

- PAÍSES DE BAIXA E MÉDIA 
RENDA são os mais afetados

- Pandemia de COVID-19 
agravou a situação da RAM

Presenter
Presentation Notes
13,5 bilhões de dólares em perdas financeiras anuais devido a infecções hospitalares apenas nos Estados Unidos e na Europa.
28.3 milhões de pessoas poderiam cair na pobreza extrema em 2050 por conta da RA.



Emergência e Disseminação de GENES de RESISTÊNCIA

Sommer,2017. Nat. Rev. Microbiol. https://doi.org/10.1038/nrmicro.2017.75

VERTICAL HORIZONTAL 

CLONE BEM-
SUCEDIDO

COMBINAÇÃO ESPÉCIE/S
GENE DE RESISTÊNCIA

Facilitadores da disseminação de RAM

PLASMÍDEO
BEM-SUCEDIDO



INTERCÂMBIO DE BACTÉRIAS E GENES DE RESISTÊNCIA:
HUMANO-ANIMAL-AMBIENTAL-ALIMENTOS



GEN

CLI

FOX

ERY

CIP

SXT

GEN

SXT

CIP

ERY

CLI

FOX

ANTIBIOGRAMA
Staphylococcus aureus

METICILINO-RESISTENTE

CLONE HIPEREPIDÊMICO
HOSPITALAR

METICILINO-SENSÍVEL

CEPA SELVAGEM 





Lista de Patógenos Prioritários OMS
(OMS-PPL)

(3rdG. cephalosporins) 



Lista OMS de Patógenos Prioritários para P+D de Novos Antibióticos

Prioridade
CRÍTICA

ENTEROBACTERIAIS
R 

Cefalosporinas 3raG
ou

CARBAPENEMAS

P. aeruginosa
R 

CARBAPENEMAS

A. baumannii
R 

CARBAPENEMAS 

 > Impacto na Saúde Pública
 XDR / PDR

 ↑ Carga da doença e prolongada estadia no meio hospitalar
 ↑ Mortalidade, ↑ Morbilidade

 IACS, surtos IH
 Escassas/nulas alternativas terapêuticas

 ↑↑ Custo ao Sistema de Saúde



Evolução de β-lactâmicos e β-
lactamases

PENICILINAS CEFALOSP. 
1a GEN

CEFALOSP. 
3a y 4a GEN

CARBAPENEMESMONOBAC-
TAMES

β-lactamase espectro reduzido

Β-LACTAMASE ESPECTRO ESTENDIDO (BLEE) CTXM + IMPERMEAB.

TEM - SHV- PER - CTX-M, etc.

A mais disseminada flia. CTX-M

Β-LACTAMASE ESPECTRO ESTENDIDO (BLEE)



DISSEMINAÇÃO GLOBAL 
CLONE HIPEREPIDÊMICO E. COLI

Presença 
de CTX-M em 

gado, 
aves de capoeira,

Animais de estimação

Transmissão
entre humanos

e cadeia 
alimentar

Predomínio
de 

CTXM-15

BLEE na
comunidade

E. coli ST131 an intriguing clonal group. Nicolas-Chanoine MH y col. 2014, CMR 27(3):543-574

E.coli
ST131

E. coli produtores de CTX-M-15 causante de infecção adquirida na comunidade associados a ST131 e ST44. Faccone D. y col. 2012, VII Congresso SADEBAC

A new clone sweeps clean: the enigmatic emergence of Eco ST131. Banerjee R y col. 2014, AAC 58(9):4997-5004



Distribuição de CTX-M-, TEM-e 
produtores isolados de SHV nos 
EUA, Ásia-Pacífico, Europa e 
América Latina. 

Castanheira.  JAC 2021 Antimicrob Resistdoi: 10. 1093/jacamr/dlab092 . .

8.2%

15.4%

6.0%

12.8%

15.9%

30.3%



% Resistência Carbapenemas em Enterobactérias por Região

América Latina

Europa

Asia-Pacífico

América do Norte

Castanheira M. OFID 2019:6
SENTRY

% Resistência a MER em K. pneumoniae de AL e Caribe
ReLAVRA OPS 2002-2016

16%



CLASSE A
KPC

CLASSE D
OXAs

CLASSE B
MBL

Escandón-Vargas K. 
EXPERT REVIEW OF ANTI-INFECTIVE THERAPY, 2016. 

>> KPC

>> OXA-48-like Enter.

>> OXA-23 AC-

>> NDM

> OXA-58 AC-

2

3

1

Distribuição de Carbapenemases
na AL e Caribe 



EVIDÊNCIA DE BACTÉRIAS COM R A CARBAPENEMAS EM RESERVATÓRIOS AMBIENTAIS

Mills M, Environmental Pollution 2019



ANIMAIS DE COMPANHIA E VIDA SELVAGEM

CMI April 2018

ANIMAIS PARA  CONSUMO

Carbapenemases:
VIM, NDM, IMP, OXA, KPC 

% CPE gado e animais de companhia:
Europa < 1%
África 2-26%

Asia 1-15%

% CPE animais de vida selvagem:
(gaivotas)

Australia e Europa 16-19%



LID. 16: p161, February 2016 LID. 16: p161, February 2016 

RESISTÊNCIA TRANSFERÍVEL A COLISTIN MCR-1 
(Mobile Colistin Resistance)

Yi-Yun Liu y col. 2015. Lancet Infect Dis., - Skov RL, Monnet DL. 2016. Eurosurveillance. Poirel L, J AC 2016. 

 >>> E. coli
 Animais para 

consumo
 Humanos  
 Alimentos 
 Meio ambiente



PAÍSES ONDE 
SE DETECTOU MCR 
NO MEIO AMBIENTE

 Agua

 Solo

 Plantas

 Aquicultura

 Aguas residuais

 Animais de vida selvagem



IMPACTO PANDEMIA COVID-19 NA 
RESISTÊNCIA AOS ANTIMICROBIANOS

NEGATIVO
 Aprox. 70% de ptes. COVID-19 tto. ATB

 Apenas 3.5% teve coinfecção, 8-14% infecção 
2daria

 Prescrição heterogênea, mas uniformemente 
alta: AZI, PTZ, C3G, Carbapenemes, FQ, etc

 Discontinuidade de culturas de vigilância para 
MDRO e PROAs

 > Estadia hospitalar pte COVID, ↑ risco IACS, 
↑MDRO

 Alto nível de stress e saturação do Sistema de 
Saúde

Monnet D. Eurosurv. 2020, Tomczyk S. JAC 2021, Russell C. Lancet Micr 2021, Garcia-Vidal C. CMI 2021, Langford B. CMI 2020, Knight G Elife 2021, 
Rodrigues-Baño J. JAC 2021,  Cantón R. Curr Opin Crit Care 2020, Rawson T. CID 2020, Lansburry L. Jour.Infec.2020, Rodrigues-Baño J. JGAR 2021, 

Clancy C. CID 2020, Takwa M. Jour. of Infec. And Publ.Health 2021, Stefanini I. Biology 2021

MENOR 
RAM

MAIOR
RAM



Aumento R 
Carbapenemas

Mudança na  
distribuição 
de CPasas

Emergência 
de Duplo 

Produtores 
CPasas

IMPACTO 
COVID-19

em RAM y BGN

ARG, 
URU,ECU, 
GUA, PAR, 
BRA, VEN, 

COL

ARG, BRA, 
CR, URU, 

COL

GUA (OXA-48)
BEL (NDM), 
DOM (NDM), 

CHI (OXA-48), 
ARG (NDM)

 Menos Opciones 
Terapéutica

 Mayor Falla de 
tratamiento

Menos Opções 
Terapêuticas 

Maior Falha de 
tratamento



1. Adam D. The pandemic’s true death toll: millions more than ocial counts. Nature. 2022;601(7893):312-315. doi:10.1038/d41586-022-00104-8. 
2. WHO: 2022 can mark the end of COVID’s acute stage. UN News. Published December 29, 2021. 
https://news.un.org/en/story/2021/12/1108932. 
3. Lancet T. Antimicrobial resistance: time to repurpose the Global Fund. The Lancet. 2022;399(10322):335. doi:10.1016/S0140-6736(22)00091-5

in 20193

4.95 million

(attribuible)

(associated) in 20193



PONTOS 
CHAVE…

. 

DIMINUIR a 
AQUISIÇÃO y

DISSEMINAÇÃO de 
BACTÉRIAS 
e GENES de 

RESISTÊNCIA

POLÍTICAS de: 
Saúde Pública, 
Saúde Animal, 

Sanidade Ambiental e 
Alimentar

DIAGNOSTICO 
PRECOCE de RAM

VACINAS
NOVOS ATBs

ADERÊNCIA a 
MEDIDAS de PCI  e

BOAS PRÁTICAS 
de MANUFATURA

USO RACIONAL 
DE ATB

(em todos os 
âmbitos)



Escassez de 
agua potável

SuperlotaçãoNível de 
Pobreza

CMR 2013.26:744-58



LNR e LRR em Resistência aos Antimicrobianos. MSAL- OPS/OMS
Centro Colaborador de OMS em Vigilância da Resistência aos Antimicrobianos

WWW.ANTIMICROBIANOS.COM.AR

SERVIÇO ANTIMICROBIANOS
INEI. ANLIS. “Dr. Carlos G. Malbrán”



acorso@anlis.gov.ar
www.antimicrobianos.com.ar
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