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Vigilancia de la Resistencia 
Antimicrobiana: Bases y Herramientas 
Microbiológicas y Genómicas 



 Conceptos en RAM y producción.

 Bases microbiológicas/genéticas de la RAM.

 Antibióticos en acuicultura.

 Principales mecanismos de RAM.

 Bases genéticas de la RAM en acuicultura.

 RAM y Salud Única

 Conclusiones.

Tópicos



 La microbiota es esencial para los seres vivos y  
ecosistemas.

 Esta microbiota es especifica para cada especie animal.

 ATMs seleccionan y reducen la diversidad de la 
microbiota.

 La disminución de la microbiota favorece infecciones.

 El uso de ATM favorece la emergencia/transferencia  
horizontal de la RAM.

Conceptos en RAM y producción



 ATM en producción generan residuos. 

 Alimentos derivados pueden contener residuos y/o 
bactérias resistentes.

 Bacterias en alimentos pueden transmitir AMR para 
patogenos o comensales humanos. 

 Residuos son descartados para el ambiente, o 
reutilizados (abono orgánico).

 Ambientes acuáticos son hotspots para transferencia de 
genes RAM.

Conceptos en RAM y producción



Posibles rutas de 
transmisión

https://amr.biomerieux.com/en/challenges/from-farm-to-food-to-people-one-health/

Dissemination of AMR



Origen de la RAM en ambientes acuáticos

Rev Aquac. 2023, 15: 89-111, 2023



Microbiota Resistencia intermediária Resistencia

RAM y presión selectiva 



One Health . 2021 Jan 24;12:100219.

Importancia de la RAM en acuicultura



Antibacterianos en animales de producción



Nat Commun. 2020 Apr 20;11(1):1870.

Índice RAM Global en acuicultura



Sci Total Environ. 2021 Jul 10;777:146009

Concetración de ATB en ambiente estuarino/costero 



Sci Total Environ. 2021 Jul 10;777:146009

Genes de resistencia en ambiente estuarino/costero 



J Agric Food Chem 2020 Oct 28;68(43):11908-11919.

Oxitetraciclina en productos de acuicultura



Bioessays. 2020 Aug;42(8):e2000014.

Resistência a las tetraciclinas





J Agric Food Chem 2020 Oct 28;68(43):11908-11919.

Residuos de fluoroquinolonas y sulfas en pescados

Enrofloxacina
Norfloxacina
Ciprofloxacina



Bactéria Suscetível

Mutación

Nature Rev Microbiol 2015, 13:42–51.

Enrofloxacina

Bactéria Resistente

Enrofloxacina

Resistencia a las fluoroquinolonas



Patógenos de prioridad crítica

https://www.who.int/medicines/publications/WHO-PPL-Short_Summary_25Feb-ET_NM_WHO.pdf



Resistencia a los beta-lactámicos (BLEE/Carba)



Nature Rev Microbiol.13:42–51. 2015.

Mobilización genética

1. Conjugación
2. Transformación
3. Transducción



Environ. Sci. Technol. 2022, 56, 13, 9149-9160

Vigilancia de la RAM



1. Vigilancia: bacterias bioindicadoras

Vet World. 2022 Apr;15(4):1066-1079.

Renibacterium salmoninarum
Streptococcus iniae
Flavobacterium psychrophilum
Aeromonas spp.
Vibrio spp.
Edwarsiella
Flavobacterium spp.
Piscirickettsia salmonis

¿Acuicultura?



2. Vigilancia: cultivo de bacterias 

Vet World. 2022 Apr;15(4):1066-1079.



3. Vigilancia: antibiótico (biomarcador)

Vet World. 2022 Apr;15(4):1066-1079.



4. Vigilancia: método fenotípico

Vet World. 2022 Apr;15(4):1066-1079.



4. Vigilancia: método fenotípico





Besser J., et al. Clinical Microbiology and Infection 2018, 24:335-341.

5. Vigilancia genómica/epidemiológica



Environ Int. 2020 May;138:105667.



Paul et al., 2019. Ecotoxicol Environ Saf. 174:601-610.
Ansari et al., JAC Antimicrob Resist. 2021;3:dlab038

Desinfectantes y Biocidas: resistencia/tolerancia y 
resistencia cruzada/co-resistencia ATM



Gracias por la atención!
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