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e Antecedentes:
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e|mportanciay panorama de las vacunas en salud animal

oEl codigo sanitario de animales terrestres de OMSA resalta

que las vacunas contribuyen a: \/

* La mejora de la salud animaly humana
* Impidiendo la propagacion de enfermedades

zoonéticas. Ilerrﬁﬁtélallll\mmal
e Albienestar animal £d ode
* La sostenibilidad en la agricultura.

La reduccidén de resistencias antimicrobianasy
antiparasitarias
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e|mportanciay panorama de las vacunas en salud animal
e OMSA 23/05/25:

e|_as enfermedades animales estan migrando a zonas

;g:}ther&rg:llslE’I:]arlll%?nzmmal previamente no afectadas. |
spread of disease impacting e En 2024, los brotes de Influenza aviar en
food security, trade and mamiferos aumentaron mas del doble (1022 brotes
cosystems en 55 paises) en comparacion con el afio anterior.
* Elacceso a las vacunas sigue siendo desigual en

todo el mundo.

e El uso de antibidticos en animales se redujo un
5% entre 2020y 2022, y la expansion mundial de la
vacunacion en el ganado ayudara a mitigar el riesgo
de resistencia a los antimicrobianos.
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Aspectos Destacados 2024-2030
Animal Vaccines Market - — M Bl - 37%MS:V. Atenuadas
Size, by Product, 2020 - 2030 (USD Billion) GRAND VIEW RESEARCH * Las masrentables: V. Inactivadas
 Rapido crecimiento de V.

Recombinantes y Sub-unitarias.
* Entre 2023y 2028;

* Vacunas por enfermedad:
Fiebre Aftosa; CAGR* del

$13.5B . 9 5':]/ 0 290
- - . 0 * Vacunas mascotas: CAGR del
mm = Global Market CAGR, 8.89%

2025 - 2030 * 9% MS Vacunas estimado por
regiones en 2024:

* Norteamérica: 27 %

* Europa: 24%

* Asia-Pacifico: 22%

* Latino-América: 20 %
o Africa: 7%

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

@ Attenuated Live Vaccines Inactivated Vaccines DMA Vaccines
Recombinant Vaccines ® Subunit Vaccines

* CAGR: indice de Crecimiento Anual Compuesto
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Regional Animal Vaccines Market Size (USD Million

378100

2022 [
2000 [ N =

H North America
W Asia Pacific

m Middle East & Africa

Source: AVMA, APPA, FAD, OIE, FDA, S

"

Regional Markat Penetration,
2022

\

#* Growth momamntum Is factor of comparison batween segmental CAGRY Vs overall market CAGRY

Key Reglonal Trend

Morth American reglon
dominated this space In 2022

owing to the high adoption of
technology, increasing pet
health concerns & presence of
& large number of key players

Europe
Latin America

¥

Primary Inberviews, Grand View Research Analysis

Norteamérica

Europa

Asia-Pacifico

Latinoamérica, Medio
Oriente y Africa

Lidera el mercado de vacunas veterinarias.
Alta infraestructura.

Fuerte regulacion.

Inversion en innovacion.

Gran mercado.
Regulaciones de alto estandar en: bienestar animal y regulacion.
Fuerte tendencia a la adopcion de animales compania.

Mayor crecimiento proyectado: pollo, cerdo y bovinos.
Expansion de programas publicos de vacunacion. Preocupacion por
enfermedades zoondticas.

Menores participaciones relativas pero con crecimiento.
Incremento en la vacunacion para proteger produccion.
Campanas publicas para enfermedades endémicas.

Lapisa’

SALUD ANIMAL
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e\/acunas: opcion para la resistencia antimicrobiana.

“Alternatives to the use of antimicrobial agents in pig production: A multi-country expert-
ranking of perceived effectiveness, feasibility and return on investment, Postma M, et all” *

e En este reporte se menciona lo siguiente:
e| as cinco alternativas con mayor viabilidad son: (1) Aumento de la vacunacion, (2)

Uso de productos anti-inflamatorios, (3) Mejora de la calidad del agua, (4) Mejora de
la calidad/optimizaciéon del alimentoy (5) uso de zinc/metales.

e Desde el punto de vista de la USDA, hay tres tipos de declaraciones que se permiten en las
vacunas:
e ..”Ayuda a controlar la enfermedad__
e ..”Para prevenir la enfermedad__ "
e ..”Como prevencion de una infeccion___

* Preventive Veterinary Medicine, Mar 2018

»

”»



FLAIVET

Federacion Latinoamericana
de la Industria Veterinaria

EXD N A% i\
camevet -
Comité de Las Américas de Isa
Medicamentos Veterinarios

SALUD ANIMAL

e|mportanciay panorama de las vacunas en salud animal
e\/acunas: opcion para la resistencia antimicrobiana.

* Los avances en los ultimos 30 anos y mas aun a partir del 2020 con el

COVID en:
FH
i

GENOMICS
Sgu Er:::e Internal genes
z 8 B « o @

Virus isolate Subtype = = L5 L5 L3 = = £3
Alswine/Gent/30/2014* H1N2 . | |
Alswine/Netherlands/Gent-62/2015 HIN1 | |
Alswine/Gent/173/2015 HiN1 | |
Alswine/Gent/36/2016 H1N2 | 1 | | |
Alswine/Gent/150/2016 HIN1 | ]
Alswine/Gent/121/2018* H1N1 I [ |
Alswine/Gent/196/2018 HiN1 | ]
Alswine/Gent/233/2018 H1N2 I | |
Alswine/Gent/241/2018 | ]
Alswine/Gent/05/2019 HIN1 | ]
Alswine/Gent/53/2019 HIN1 1 e I I I 1§ 1 |
Alswine/Gent/54/2019* HiN2 | ] | |
Alswine/Gent/114/2019 HIN2 | 1 | | |

A Alswine/Gent/178/2019 HiN2 I . | ]

| — Alswine/ Netherlands/Gent-193/2019 H1N1

Alswine/Gent/203/2019 HIN1 | ]
Alswine/Genl/220/2019 L 1 1 1 I I |
Alswine/Gent/235/2019 H1N2 | P I 1 1 1 1 |
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e|mportanciay panorama de las vacunas en salud animal
e\/acunas: Enfermedades erradicadas o controladas significativamente en los ultimos 50 afos:

1. Peste bovina (erradicada globalmente en 2011)

2. Viruela ovinay caprina ( erradicada en algunas regiones)

* Especialmente Europa.

« AUn esta presente en partes de Africa, Asia y Medio Oriente, pero con campafas de erradicacidn activas.

3. Fiebre aftosa:

Situacidén actual de la vacunacion contra la Fiebre Aftosa en Sudameérica

Produccion de Vacuna Paises con vacunacion |Paises con certificado libre de vacunacion

Argentina Argentina Brasil
Colombia Colombia Bolivia
Paraguay Ecuador

Venezuela
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e|mportanciay panorama de las vacunas en salud animal
e\/acunas: Enfermedades erradicadas o controladas significativamente en los ultimos 50 afos:

4. Fiebre porcina clasica: Paises Libres*

Argentina Germany Paraguay
Australia Hungary Faoland

Austria Ireland Portugal?
Belgiwm |tahy Shovakia
Bulgaria Latvia Slovenia

Canada Liechtenstein Spain?

Chile Luxembourg —weden

Costa Rica Malta Switzerland
Croatia Mexico The Metherlands
Czech Republic Mew Caledonia United Kingdom®
D.e-nmarl-: New Zealand United States of America®
Finland 1 mma}r Uruguw

France?

* Brasil, Colombiay Ecuador: Con zonas libres
WOAH, 2024
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e|mportanciay panorama de las vacunas en salud animal
e\/acunas: Enfermedades erradicadas o controladas significativamente en los ultimos 50 afos:

5. Enfermedad de Newcastle:
- Se hacontrolado actualmente en Canad4, Estados Unidos y algunos paises
de Europa occidental.
- Continta en partes de Africa, Asiay Sudamérica.
* Hay varios paises libres de la forma Velogénica Viscerotrdpica:
* En América: Canada, Estados Unidosy México (2015)
6. Enfermedad de Aujeszky:
- Libres:
- Austria, México y Rep. Checa.
- Regiones de Holanda, Alemaniay Francia
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e\/acunas: Enfermedades erradicadas o controladas significativamente en los ultimos 50 afos:
* Rabia

Rabia Humana transmitida por Perros

- 59,000 personas mueren al ano por rabia (OMSA)
- Altaincidencia de rabia transmitida por
murciélagos
- Casos en México:
- 2025:2
- 2024:3

The boundaries and names shown and the designations used on this map de not imply the expression of any opinien whatscever on the part
of the World Health Organization concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its ElJthGrItIEE or concerning the
delimitation of its frentiers or boundaries. Dotted and dashed ||res on maps represent approximate border lines for which there may not yet be
full agreement. The borders of the map provided reflect the current political geographic status as of the date of publication (2025]). Howewver,

Statistics: 2022
. Dog-mediated human rabies present

. Sporadic dog-mediated human rabies but

dog rabies limited to a few areas |
No dog-mediated human rabies but dog
rabies present in many areas ]

Mo dog-mediated human rabies but dog

rabies limited to a few areas o 20 a0 &0 a0 100
Mo dog-mediated human rabies and no

dog rabies

2022

-
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eTecnologias convencionales: como funcionany sus limitaciones

e\/acunas vivas atenuadas: e\Jacunas inactivadas:
¢ Imitan la infeccion natural. e Microorganismos inactivados por métodos quimicos
e Generan respuestas inmunes robustas celulares o fisicos.
y humorales de larga duracion. e Generan respuesta inmune humoral.
e Aplicaciéon masiva en aves. * Limitaciones:
* Limitaciones: * Requieren dosis de refuerzo.
* Muyraro, pero pueden revertir a la virulencia. * No son eficaces para prevenir colonizacién de
 Podrian serinseguras para animales patégenos.
inmunodeprimidos o hembras gestantes.  Requieren mayor cantidad de AGs.
* Hay interferencia por ACs maternos. e Mas costosas.
* Menos estables que las vacunas inactivadas. * Posiblesreacciones pos-vacunales.
 Lineas celulares especificas, cultivos  Lineas celulares especificas, cultivos primarios de
primarios de células, embriones de pollo células, embriones de pollo Libres de Patégenos.
Libres de Patégenos. * Enalgunas bacterinas incluyen toxoidesy
* Almacenaje costoso de los Ags. requieren medios de cultivo especificosy
concentradores.

e Masvolumenes de producciony almacenaje
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Tipo Ejemplo de agente Ejemplo de Enfermedades
Viral CDV, Parvovirus, Moquillo, Parvovirosis canina,
Adenovirus T 1, PRRS, IBR, | Hepatitis infecciosa canina,
Newcastle, Aujeszky PRRS, Rinotraqueitis
infecciosa bovina,
Newcastle, Pseudorrabia
Bacteriana Brucella RB51 0 S19, Brucelosis, Salmonelosis,
Salmonella, Pasteurella, Pasteurelosis, Enf. Resp.
Manheimia, Croénica Bovina
Mycoplasma
Parasitaria E. acervulina, E. maxima, Coccidiosis, Gusano
E. praecox. Larvas de pulmonar en ganado,
Dictyocaulus viviparus, Anaplasmosis
Anaplasma marginale
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Tipo

Ejemplo de agente

Ejemplo de Enfermedades

Viral

Influenza Aviar,
Rabia, Parvovirus,
Calicivirus, BVD | y |

H5N2, H7N3, Rabia,
Parvovirosis caninay porcina,
Gripe felina, Diarrea Viral
Bovina

Bacteriana

Mannheimia,
Pasteurella,
Actinobacillus

Complejo respiratorio bovino,
Pleuropneumonia porcina

Parasitaria

Toxocara canis,
Neospora caninum,

Toxocariasis, Neosporosis en
ganado,
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Vacunas vivas caracteristicas:
* Tipoderespuestainmune:

NEWCASTLE
VIRUS VIVO
ATENUADO
INFECCION
CONTROLADA
DE CELULAS
DEL TRACTO
DIGESTIVO O
RESPIRATORIO
W
0. (e BT
> INTERFERON
(O roser S
ESTIMULACION
DE INMUNIDAD
INNATA
INTERFERON, CITOCINAS
CITOCINAS,
MACROFAGOS e ..M
MACROFAGOS

camevet
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CAPTACION DE

CELULAS l
PRESENTADORAS e S35 .
DEL VIRUS i

PESENTACION DE
VIRUS A
LINFOCITOST

(" low affinity

W high affnity

LISIS DE CELULAS
INFECTADS

Bone
marow

oyt =1
i
73 -)
r
" L¥
& -~
PR T

W

Ig AVACUNA ORAL __.,;';;.vu

Ig GVACUNA M
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ESTIMULACION
DE LINFOCITOS B

DIFERENCIACION
LINFOCITOS B A
CELULAS
PLASMATICAS

PRODUCCION DE
ANTICUERPOS
ESPECIFICOS
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 \Vacunas inactivadas, caracteristicas:

* Tipoderespuestainmune

Inactivando al Virus

[avr—— Podspte )

INFLUENZA
AVIAR

Beta- INACTIVADO

propiolactona

Nesarty ot

inactivados

Deteniendo al virus

ACs

s
Ig G VACUNA IM /‘b\ \\.
[ ]

A N

EMULSION
AGUA EN
ACEITE

G

Lapisa@‘
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Impulsando respuesta inmune

Coronavirus
inactivado

Engolfando aIvirus:@g .
PRESENTACION 5 - ' ?ﬁ\l?igestién de las proteinas virales

VIRUS-CELULA
=9 Ok o
¢ Presentacion fragmentos

CélulaTde ayudgrotelna viral

Generando ACs

CELULA T DE AYUDA ACTIVADA

Activando alacélulaB 4 Coincidencia con las proteinas de

la superficie

INFLUENZA
AVIAR
INACTIVADO

ACs SECRETADOS
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eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas:

* Vacunas vivas modificadas por
ingenieria genética:

* Vacunas Recombinantes, Tipo Ejemplo de agente Ejemplo de Enfermedades
caracteristicas: Viral Virus de Viruela aviar o Viruela o Newcastle, Influenza

* Son bastante estables Newcastle + HA de 1A Aviar, Leucemia felina, Rabia

* Nointegran el material H5N1, H5N2, Virus de silvestre
genético en la célula del la Viruela del canario +
huésped. FelV, Virus de Vaccinia

« Generan sélidas + Rabia
respuestas humoralesy Bacteriana Salmonella + E.coli, Sal. | Diarrea en lechones, Clostridiasis,
celulares. + Clos., Sal. + Brus. Sal. Brucelosis

+ T. spiralis, Sal. + E.

* Porlo general, permiten
granulosus, Sal. +T.

insertar varios genes.

ondii
* Buenpoderde &
replicacion Parasitaria Sal. + T. spiralis, Sal. + Toxocariasis, Neosporosis en
. E. granulosus, Sal. + T. ganado,
* Puedenreducir la .
gondii,

excrecion de antigenos.
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eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas

* Vacunas vivas modificadas poringenieria genética:
* Vacuna Recombinante:
* Elementos necesarios:

mammalancely

VECTOR DE
EXPRESION

GEN DE ANTIGENICO

DEL PLASMIDO
MICROORGANISMO INCLUYENDO EL
VECTOR

VIRUS DE SALMOLLEA
VIRUELA AVIAR TYPHIMURIUM
AVIRULENTA

Lapisa

SALUD ANIMAL

® I
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eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas
* Vacunasvivas modificadas por ingenieria genética:

No se replican en el huésped.

 Vacunas sub-unitarias, caracteristicas « Larespuestainmune humoral suele ser
* Macromoleculas que inducen respuesta reducida y por tanto requerir mas dosis, No
protectora. hay respuesta inmune celular
* Indispensable: detectar en los « Adecuadas para animales inmunodeprimidos
microorganismos la ubicacién de los AGs
protectores.
« Mas seguras. Minimas reacciones
desfavorables
* Requieren de adyuvantes para ser
efectivas.
Tipo Ejemplo de Subunidades Ejemplo de Enfermedades
Viral Virus Hendra, Delta- Enfermedad del virus Hendra en Caballos,
coronavirus, Deltacoronavirus porcino

Bacteriana Antigeno OspA Vacuna contra la Enf de Lyme (Borrelia
burdogferi) en perros

Parasitaria Vacuna contra garrapata Infestacion por garrapatas Rhipicephalus
rBma86 (Boophilus)




VET

Federacion Latinoamericana
de la Industria Veterinaria

eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas

Vacunas vivas modificadas por ingenieria genética:
Vacunas mRNA

Plataforma vacunal contra varias bacterias
O Virus.

Tienen el potencial de adaptarse a la
variante del virus que esta circulando mas
recientemente.

Vacunas recomendables para virus
emergentes.

1989: Primera transfeccion de un mRNA a
un liposoma

90’s: Idea de mMRNA para respuestas
inmunes. Entre 93 y 95 se confirmo esta
respuesta

2008: Se confirma la capacidad
translacional de RNAy su estabilidad
bioldgica.

2009: mRNA:12 prueba exitosa como
vacuna en pacientes con melanomas

AT ¢ ‘V(JT

@
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1989: Primera transfeccion de un mRNA a un
liposoma
90’s: Idea de mMRNA para respuestas inmunes. Entre
93y 95 se confirmo esta respuesta
2008: Se confirma la capacidad translacional de
RNA 'y su estabilidad bioldgica.
2009: mRNA:12 prueba exitosa como vacuna en
pacientes con melanoma.
Dic. 2020 FDA aprueba de emergencia Vacuna
COVID Pfizer-Biontech, Agosto 2021 aprobacién
total de FDA.
En Veterinaria
* 2009: Fiebre Aftosa experimental probada en
ratones.
« 2014: PRRS, PED, Harris.
* 2020: Vacunas de Aujeszky probada en ratones
e 2023: Plataformas para vacunas; USDA.
Rotavirus, Porcine Circovirus, Influenza Ay
Sapovirus.
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eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas

* Vacunas vivas modificadas por ingenieria genética:
* Vacunas mRNA

* Ventajas de estas vacunas vs la de plataformas tradicionales:

* Vacunas de Influenza: Actualmente Huevo SPF o Cultivos Celulares.
Consumen demasiado tiempo

* Virus inactivados: Inactivaciones imperfectas.

* Vacunas de DNA: Efectivas en respuesta inmune, pero la integracion
del plasmido del DNA al DNA de la célula huésped es riesgoso.

* Inducen buena respuesta de células Ty células B de memoria

e Sistemas de entrega del antigeno: Nanoparticulas lipidicas,
Nanomateriales en polimeros

F. Fazel et al. Veterinary Immunology and Immunopathology 274 (2024) 110803
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eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas

* Vacunas vivas modificadas por ingenieria genética:
* mRNA

Una particula de Coronavirus mRNA dentro de una
cubierta lipidica

Nanoparticulas

Comité de Las Américas de

Lapisa

SALUD ANIMAL

Entrada a la célula

> lipidicas >
rodenado al
mRNA
CORONAVIRUS
Deteniendo al virus Produciendo Anticuerpos
Célulade ayuda

Antlcuerpos 3 surface proteins

‘ B cell
Célula Vacunada
L] " CélulaB

B CELL CELL

J HELPER
% T CELL
A 4 & AnTIBODIES a
Activingthe Matching

& A,

Spikes salientes

(0)

A

Particulas
Vacuna

- Y Proteina Spike
e translacion

Nugleo Celular
» Fra“ entos proteinay Spike

ragmentos de proteina visualizados

Detectando al intruso

proteina Spike

Detritus de células muertas

4
‘ -
Engolfamiento de un Spi]gge

| S

"

Presentacion de un fragmento de la

1

Y’

"'./

Ohe mglestlon de las proteinas

\

N
X “*
X

'

!
Celula.T\d/eayuda

® I



VET

Federacion Latinoamericana
de la Industria Veterinaria

camevet - —
s L bt Lapisa’
SALUD ANIMAL

eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas

* Vacunas vivas modificadas por ingenieria genética:
* Vacunas DNA
* |Inmunizacion con un plasmido que codifica un Ag del patégeno.
 Pueden ser producidas a partir de bacterias. Procesos de fermentacion.
* Mayor estabilidad. Vacunacién para animales silvestres.
* No seinactivan por ACs maternos.
* Posibilidad de vacunas multiples
* Engeneral, respuesta humoraly celular
* EnVeterinaria
e 2005 Virus del Oeste del Nilo, Caballos
» 2005, 2016 Salmodnidos
2010 Melanoma Maligno, Perros
e 2017 H5N1, Aves. Condicionada USDA
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eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas

* Vacunas vivas modificadas por ingenieria genética:

e Vacunas DNA

DNA del Coronavirus
dentro de un Adenovirus

Deteniendo al virus

) 8 AnTIBODIES
Ant|cuerpos

v

Infectando a una céula

Adenovirus Entering
» the cell

Construyendo las proteinas Spike

mRNA M& Spike
Protein

Translating mRNA

177--%

3 Spike proteins  gpike
mbine

v

DNA mRNA mRNA /

Produciendo Anticuerpos Detectando al intruso
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| Teew A ' X o
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eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas

* Vacunas vivas modificadas poringenieria genética:
* Pseudo-particulas virales (VPLs

Particulas auto-ensambladas como resultado de la
expresion de proteinas que codifican capsides,
nucleos o envolturas de virus.

Multivalentes y particuladas.

Geometrias definidas y uniformidad.

Preservan la conformacion antigénica.

Altamente estables.

Diferenciacion de infectados y vacunados.

No se pueden replicar.

1986: 12 Vacuna Humana. Proteinas estructurales
Hepatitis B.

2006,2007: Proteina estructural del papiloma humano
2019 a 2022: COVID-19, gripe, malaria, SIDA.

En Veterinaria: Experimentalmente Fiebre Aftosay
Deltacoronavirus

Mohsen M. et al. Virus-Like Particle Vaccinology from bench to bedside, www.nature.com/cmi, 2022
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eTecnologias modernas: tipos, avances y ventajas
Probidticos:
* Incrementan la salud del intestino:
* Exclusion competitiva de patogenos (Salmonella, Clostridios, E. coli.)

Bacillus velezensis Whole genome sequencing

 Reduccion en la adhesion de patdgenos stimulates resident Pevides eiidendirtor
. . . . . . , . rhizosphere Pseudomonas Bacillus velezensis SH-1471
e Sustancias antimicrobianas (Bacteriocinas, Ac. Organicos. stutzeri for plant health... % Dt dal it
* Fortalecimiento de la barrera intestinal (produccion de mucina) Article  30September 2021 Article  Open access

27 November 2023

* Modulan el sistema inmune:
* Porejemplo: Mayor actividad de los macréfagos, produccion de IgAs.
* Modulacion de los perfiles de citoquinas (control de la inflamacion durante las

infecciones virales. o . e
* Mejoran el equilibrio de la microbiota:
« Aumento en la defensa contra infecciones entéricas y sistémicas. . .
* Bacillus sp vs E. coli, S. enteritidis, Cl. perfringens =
* Protegen indirecta contra las infecciones virales

[} Pueden potenciar la inmunidad antiviral del animal. PCR amplification of gyr4, 16 S rRNA, and gyrB of B. subtilis strain KC14-1
* Resultados interesantes con Lactobacillus plantarum y Bacillus spp (via oral o
adyuvantes):

* Aves: Newcastle, Influenza Aviar, Salmonelosis, Enteritis necroética
» Cerdos: PED, Enteritis necrotica,
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e|mportanciay panorama de las vacunas en salud animal
e\/acunas: opcion para la resistencia antimicrobiana.
 Adyuvantes
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Freund's adjuvant MF59 (oil-in-water ~ AS03 (oil-in-water CPG ODN 1018 was  Lipid nanoparticle

(water-in-oil emulsion) emulsion) was first  emulsion) was first  first licensed in (LNP) was first
was Wvitied licensed inhuman licensed in human human vaccine licensed in human
vaccine (Influenza)  vaccine (Influenza) (HBV) vaccine (COVID-19) 1. Hidréxido de

Freund's 2/ MF-59 5/ cPG aluminio
adjuvant ODN 1018 2.  Emulsion agua
(&) O N aceite
: 3. Squaleno + Emulsién
agua en aceite
1997 2017 4. Lipopolisacaridos
‘r detoxificados
1926 1956 2017 5. Di-noucleétidos de
1 Citosina-Guanina
4 6. Nano-particulas
Notes: lipidicas
Adjuvants marked in
red are those that
have been licensed
The adjuvant The adjuvant effects AS04 (composed of AS01 was first in human vaccines
effects of alum of bacterial detoxified LPS and alum) licensed in human
were first lipopolysaccharides  was first licensed in human vaccine (Zoster)
discovered (LPS) were reported vaccines (HBV and HPV)

Timeline of major events in the research history of vaccine adjuvants. This figure was created with

BioRender (https://biorender.com/)
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Costa Rica

El Salvador

Panama
Honduras
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Nicaragua

Republica

Dominicana
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Bolivia
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Brasil

Uruguay
Paraguay

Peru

México
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ePaseo por una planta de bioldgicos:
Los 10 Mandamientos de las BPM:

I ESCRIBIR LOS PROCEDIMIENTOS.
I SEGUIR LOS PROCEDIMIENTOS ESCRITOS.
III DOCUMENTAR EL TRABAJO.
IV VALIDAR EL TRABAJO.
V DISENAR Y CONSTRUIR EL EQUIPO Y LAS
INSTALACIONES ADECUADAMENTE.
VI MANTENER EN BUEN ESTADO EL EQUIPO E
INSTALACIONES.
VII SER COMPETENTE (COMO RESULTADO DE LA
EDUCACION, DEL ENTRENAMIENTO Y LA EXPERIENCIA).
VI SER LIMPIO.
IX TENER UN CONTROL DE CALIDAD ROBUSTO.
X AUDITAR FRECUENTEMENTE PARA ASEGURAR EL
CUMPLIMIENTO.
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ePaseo™* por una planta de biolégicos:

Camovel Lapisa'(2

SALUD ANIMAL

Sistemas criticos:
Agua.

v

BN »z 1“

}E;ql ixl ,.H f

l“

Sistemas criticos: "‘ 1 g i!stemas criticos:
| 11 ire.

Caldera

* Fotos cortesia de Lapisay a Boehringer Ingelheim Salud Animal
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ePaseo™* por una planta de biolégicos:

Cuarto limpio de liofilizacion

Pasillo de distribucidn, exclusas y area estéril

* Fotos cortesia de Lapisay a Boehringer Ingelheim Salud Animal
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ePaseo™* por una planta de biolégicos:
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Esterilizacion Calor seco Incubadoras Inoculadorasy
y humedo cosechadoras

Biorreactor Cultivos
Celulares

Fermentador 600 L Rollers Cultivos

Celulares

Fermentador 3,000 L

* Fotos cortesia de Lapisay a Boehringer Ingelheim Salud Animal
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Tren de emulsificacion .
Tren de emulsificacion PCRy Secuenciador

* Fotos cortesia de Lapisay a Boehringer Ingelheim Salud Animal
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eConclusiones:
e | as resistencias antimicrobianas y antiparasitarias hacen necesario
aumentar el uso de los biolégicos.
e A partirdel COVID, se genero la oportunidad de utilizar plataformas para
el desarrollo de vacunas de nueva generacion para animales.
e Elriesgo de enfermedades zoonoticas, hace necesario incrementar la
vacunaciony el desarrollo de vacunas mas modernas en animales.
e Sudameérica cada vez mas cerca de la erradicacion de Fiebre Aftosa
e | as vacunas atenuadas e inactivadas ocupan el mayor segmento de los
biolégicos, mas sin embargo el segmento de vacunas de nueva
generacion estan tomando una parte muy importante del mercado.
e Mayores exigencias regulatorias. Pruebas de eficacia y seguridad
complejas. Crecientes dificultades para realizar pruebas en animales.
e| a biologia moleculary la gendmica, indispensables para estar a la
vanguardia en bioldgicos.
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